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“Sine experientia nihil sufficienter sciri potest
Roger Bacon (1210-1294)
Introducere

Primele semnalari ale introducerii speciilor alohtone in sectorul european exista inca din antichitate.
Date recente ins3, aratd ca in Europa, precum si in restul regiunilor de pe glob, numarul speciilor alohtone a
crescut considerabil in ultimii 200 de ani. Acest fapt se datoreaza dezvoltarii comertului, turismului si a altor
activitati economice cu caracter perturbator (Wittenberg, 2005).

Pe baza unei documentari si a unei cercetari proprii, ne propunem sa contribuim la dezvoltarea
suportului stiintific necesar completdrii cunostintelor din domeniul ecologiei plantelor din Delta Dunarii.
Speciile studiate de noi sunt: Amorpha fruticosa; Robinia pseudoacacia; Acer negundo; Morus alba; Fraxinus
pennsylvanica; Ailanthus altissima; Lycium barbarum; Gleditsia triacanthos si Elaeagnus angustifolia. in
concluzie, scopul lucrarii este acela de a stabili tendintele de evolutie a vegetatiei din Delta Dunarii sub
presiunea speciilor alohtone, in contextul schimbarilor aparute la nivel global (schimbari climatice,
uniformizare) si local (presiune antropica). Pentru a se subordona scopului propus, teza a fost structurata pe
doua obiective principale:

- caracterizarea conditiilor ecologice si a principalilor factori de mediu care influenteaza starea si evolutia
florei si vegetatiei;
- cunoasterea comunitatilor de plante ce sunt afectate de speciile alohtone prin aplicarea unui indice de
diversitate ecologicd; originalitatea tezei de doctorat este datd de rezultatul cercetdrilor efectuate in perioada
2006 - 2008 pentru evaluarea starii ecosistemelor din Delta Dunarii In raport cu presiunea creata de speciile
alohtone invazive.

Doresc sa aduc alese multumiri Domnului Profesor Universitar Doctor Stoica Preda GODEANU,
conducatorul stiintific al acestei lucrari, pentru rabdarea, indrumarile si sfaturile acordate in perioada de
pregatire din cadrul scolii doctorale, precum si pentru coordonarea elaborarii tezei de doctorat si a unor
articole stiintifice.

Multumesc Domnului Profesor Universitar Doctor Dragomir COPREAN, Decan al facultatii de
Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole si Director al Scolii Doctorale, Domnului Profesor Universitar Doctor
Marian Traian GOMOIU, Director Executiv al Scolii Doctorale, Doamnei Profesor Universitar Doctor
Natalia ROSOIU, Domnului Profesor Universitar Doctor Dan COGALNICEANU pentru materialele oferite,
si nu in ultimul rand, Domnului Conferentiar Doctor Marius SKOLKA pentru analiza critica si modul de
apreciere a lucrarilor sustinute in perioada de pregatire pentru doctorat, care au stimulat eforturile in faza de
sinteza si de elaborare a tezei de doctorat.

Sincere multumiri Domnului inginer Romulus STIUCA, directorul general al Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare Delta Dunarii din Tulcea, pentru sprijinul logistic si financiar acordat in desfasurarea
studiilor de teren. Datorez recunostinta deosebitd Domnului Doctor ing. Mircea STARAS, director stiintific
al Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Delta Dunarii, pentru increderea acordata in realizarea unui
studiu al plantelor invazive in Delta Dunarii cu resurse din cadrul Programului Nucleu. Domnului Doctor
ing. Jenica HANGANU, cercetator in cadrul INCDDD, caruia {i port un deosebit respect, ii multumesc pentru
indrumarile oferite In elaborarea rapoartelor si articolelor stiintifice. De asemenea, Domnului biolog Marian
TUDOR, cercetator in cadrul aceluiasi institut, {i sunt profund recunoscator pentru sustinerea si integrarea
mea In echipa de cercetare a institutului. Persoane deosebite, care mi-au influentat pasii si pentru care port
un deosebit respect, sunt : Domnul Profesor Doctor Universitar Stefan NICOLAE, cadru didactic la
Universitatea Al. I. Cuza din lasi si Domnul Doctor Ion SARBU, cercetitor principal gradul I la Gridina
Botanica din Iasi, de la care am primit sprijin in elaborarea unor articole stiintifice si am inteles frumusetea
acestei meserii in teren. Imediat dupa absolvirea facultatii, Domnul Doctor Mihai PETRESCU, cercetator in
cadrul institutului de Cercetari Eco-muzeale Delta Dunarii, m-a ajutat sa cunosc flora Dobrogei, de aceea tin
sd-i multumesc cu aceastd ocazie.

Partea a I a STADIUL CUNOASTERII
1.1 Istoricul cercetarilor asupra plantelor alohtone

Cunostintele despre plante s-au acumulat din cele mai vechi timpuri, cand omul a luat contact cu lumea
vegetald In scopul satisfacerii unor necesitati materiale (asigurarea hranei, confectionarea de unelte, de
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adaposturi) sau spirituale (Stefan & Oprea, 2007). Aceste cunostinte s-au acumulat mereu si au fost transmise
verbal, din generatie In generatie, pana la cunoasterea scrisului.
Odata cu dezvoltarea comertului si a navigatiei in perioada marilor descoperiri geografice, a avut loc o largire
a cunostintelor botanice prin aducerea si aclimatizarea unor noi specii de plante din noile tinuturi. Aceasta
perioada este consideratd ca reprezentand inceputurile “ruperii” barierelor geografice. Se dezvolta intens
studiul plantelor colectate din diferite regiuni si astfel, numarul plantelor cunoscute creste in mod
considerabil. Este de relevat cd, in aceasta perioadd, dorinta de a obtine noi materii prime vegetale pentru
scopuri medicinale si industriale a stimulat in mare masura cautarea si colectarea plantelor. Un alt aspect
care tradeaza procesul de naturalizare a speciilor introduse din Europa in teritoriile nou ocupate si invers,
este numarul mare de gradini botanice (Pisa - 1453, Padova si Florenta - 1545, Roma - 1566), muzee de
istorie naturald, s.a.m.d.
in ceea ce priveste primele observatii ecologice referitoare la plante aduse din alte locuri, Teofrast (370 -
285 1.e.n.) a dispus de cunostinte practice temeinice despre locul de trai, precum si influenta diferitilor factori
asupra insusirilor plantelor (ecologia).
K.J.Gablit (1752-1821), botanist rus, a facut multe calatorii stiintifice, cercetind indeosebi regiunea Crimeea.
El descrie 521 de specii de plante si le clasifica dupa necesitatile practice: pomi si arbusti fructiferi, arbori
decorativi, flori de gradina, plante alimentare, plante cultivate in cAmp si arbori si arbusti de padure.
Charles Theodor Mohr (1824-1901), botanist german, publica lucrarea ,Foreign plants introduced into the
Gulf States” (1878), in care descrie si 0 serie de plante lemnoase ornamentale.
Lyster Hoxie Dewey (1865-1944), botanist american, membru al Departamentului de Agricultura al Statelor
Unite, publica “Migration of alien plants”, in 1896 in care mentioneaza rolul barierelor geografice si al
mediului inconjuritor antropizat in rispandirea plantelor alohtone. In anul 1914, Joseph Henry Maiden
(1859-1925), botanist englez, publica lucrarea “Australian Vegetation”, in care mentioneaza peste 150 de
specii de plante lemnoase si ierboase introduse de om.

Geograful Meining D.W., in cartea sa publicata in patru volume (1986 - 2004), “The Shaping of America:
A Geographical Perspective on 500 Years of History”, descrie modul in care raspandirea rapida a speciilor
alohtone a fost favorizata de extinderea retelei de cai ferate, de la cateva sute de kilometri in anul 1832 la
48.000 kilometri In anul 1860 (Ruiz & Carlton, 2003).

Alte lucrari importante recente, publicate in domeniul plantelor lemnoase invazive, in care sunt mentionate,
pe langa ecologia speciilor inventariate, o serie de masuri de control, sunt urmatoarele: Shaughnessy G.L.
(1986) - “A case study of some woody plant introduction in Cape Town”, Clement E.]. si Foster M.C. (1994) -
JAlien plants of the British Isles”, Richardson D.M. (2000) -“Naturalization and invasion of alien plants”, PySek
P. (2002) - ,Catalog of alien plants of Czech Republic”, Gregory M. Ruiz & James T. Carlton (2003) - “Invasive
species - Vectors and Management Strategies”, George W. Cox (2004) - “Alien species and evolution”, Harold
A. Mooney (2005) - “Invasive alien species”, Wittemberg R. (2005) - “Invasive alien species in Switzerland”,
Steven R. Radosevich (2007) - ,Ecology of weeds and invasives plants” si Suellen May (2007) - ,Invasive
Aquatic and Wetland Plants”.

Etapele cercetdrii plantelor lemnoase alohtone in Romdnia

In decursul secolului al VIII- lea, tara noastrd a fost cercetatd de diferiti cilitori strdini: germanul
Kramer (1720-1726), venetianul Francesco Griselini (1774-1777), Domenico Sestini (1779-1780),
cunoscutul profesor din Pavia, Spallanzani L. (1786), Felice Caroni (1800), care transmit In lucrarile lor si
date privitoare la flora spontana si cultivata.

Spre sfarsitul secolului al XIX-lea, sunt remarcate lucrarile a doi mari botanisti, Dimitrie Branza (1846-
1895) si Dimitrie Grecescu (1841-1910). Primul publica in perioada 1879-1883 , Prodromul florei romdne
sati enumeratiunea pdnd astd-di cunoscute in Moldova si Valachia” , cu circa 2100 de specii de plante printre
care sunt mentionate si speciile introduse la noi pana la acea vreme (Paun et al, 1980). Dupa moartea lui
Dimitrie Branza, Academia Romana 1i publica acestuia lucrarea “Flora Dobrogei” , In care sunt enumerate
1176 de specii plante spontane si alohtone. Aceasta carte este considerata ca fiind foarte valoroasa in
determinarea speciilor si in prezent. O parte din speciile descrise in opera mentionata mai sus sunt studiate
si In aceastd lucrare. Dimitrie Grecescu publica ,Conspectul florei Romdniei” in 1898, in care cuprinde 3000
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de specii si varietati, date asupra fitogeografiei romanesti, cu o prima zonare a vegetatiei. Specia alohtona
Robinia pseudoacacia, introdusad in 1878 in plantatii forestiere in Dobrogea, este mentionata in aceasta
lucrare. Elaeagnus angustifolia si Amorpha fruticosa sunt de asemenea prezentate ca fiind specii raspandite in
zona de deal.
Mai tarziu, un alt mare botanist, Iuliu Prodan, publica “Conspectul florei Dobrogei” in perioada 1935 - 1939,
in care face cunoscuta o serie de specii alohtone intalnite in stepa dobrogeana.

Cea mai importanta dintre lucrarile aparute in tara noastra este “Flora R.P.Romdne - Flora R.S.Romdnia” in
13 volume (1952 - 1976), elaborata de 25 de botanisti (dupa modelul Florei U.R.S.S.) sub coordonarea lui
Traian Savulescu (1889-1963) (figura 6) si E. Nyarady (1881-1966). Lucrarea prezinta circa 3450 de specii
grupate In 786 de genuri care apartin de 152 de familii, din care 129 spontane si 23 cultivate. Cele 23 de
familii au reprezentanti (aprox. 1000) in flora ornamentala provenita din regiuni climatice diferite si in cea
cultivata pentru interes economic.

in conformitate cu programele cadru ale Uniunii Europene pentru controlul speciilor invazive, o serie de
botanisti elaboreaza in perioada 2003 - 2008, lucrari stiintifice in aceasta directie. Dintre acestea, mentionam
lucrarile publicate de Anastasiu Paulina si Negrean Gavril (2005), “Alien plants in Romania” si “Invasive
and potentially invasive alien plants in Romania- Black List”, apoi, impreuna cu Corina Basnou, Culita Sarbu
si Adrian Oprea, “A preliminary study on the neophytes of wetlands in Romania” (2008).

1.2 Strategia actuala asupra speciilor alohtone

La nivel planetar, ne confruntdm cu un proces accelerat de uniformizare a culturii, a modului de
comunicare, a traditiilor si, nu in ultimul rand, a biodiversitatii. Acest proces de globalizare s-a intensificat
dupa cel de al doilea razboi mondial cind tendintele tarilor in curs de dezvoltare au fost directionate in
activitati de expansiune economica (Sanz et al, 2001; Ruiz & Carlton, 2003). Altfel spus, efectul introducerii
speciilor invazive este perceput prin scdderea biodiversitatii, modificarea habitatului si intensificarea
fenomenului de invazie prin care populatiile noilor specii isi sporesc efectivele, Inlocuindu-le pe cele native
(Richardson & Pysek, 2006).

Pe acest fundament, politica de mediu actuald a comunitatii internationale, prin elaborarea Strategiei
Europene asupra Speciilor Invazive, sprijina actiunile de conservare a biodiversitatii la nivel global, regional
sau local. Cadrul general al conventiilor internationale pentru stoparea declinului biodiversitatii presupune
elaborarea unor masuri de prevenire pentru a diminua impactul produs de patrunderea unor specii invazive.
Printre actiunile unanim acceptate de aceste conventii, putem enumera: identificarea si eliminarea speciilor
invazive din habitatele de interes comunitar; controlul asupra transportului de material biologic si integrarea
la nivel national a situatiei speciilor invazive, ca actiune prioritara in conservarea biodiversitatii.

in tiri precum Australia si Statele Unite ale Americii, procesul de control al speciilor invazive este mai
avansat, caracterizandu-se prin actiuni concrete (Ruffner & Abrams, 2002; Theoharides & Dukes, 2007). in
cadrul universitatilor din S.U.A., existd departamente specializate pe aceastda directie, iar la nivel
guvernamental, masurile au fost stabilite prin Ordin Executiv 13112/1999. A fost creat un Consiliu National
pentru Speciile Invazive si au fost stabilite actiunile principale pe care acesta le desfasoara.

in Strategia Globalid de Conservare a Plantelor, adoptati la Haga in 2002, ca parte componentd a
Conventiei asupra Biodiversitatii (Rio de Janeiro - 1992), se recomanda ca, pana in anul 2004, toate tarile
implicate sa elaboreze lista neagra a speciilor invazive, iar pana In 2006, sa elaboreze masuri de control
asupra speciilor indicate in aceasti listd. In prezent, tiri precum Cehia (Pysek el al, 2002), Elvetia, Estonia,
Finlanda, Franta, Germania, Italia, Irlanda, Letonia, Marea Britanie, Polonia, Spania, Ungaria au elaborat lista
neagra nationald, precum si o serie de masuri de control, avand ca model cadrul general al practicilor de
prevenire si management al speciilor invazive (Toolkit of Best Prevention and Management Practices).
Romaénia s-a integrat in acest proces prin ratificarea Legii nr.13/1993, ce prevede masurile Conventiei
privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa, precum si a Legii nr. 58 din 13 iulie
1994, care cuprinde masuri prevazute in Conventia asupra Diversitatii Biologice. De asemenea, in 2004, a fost
demarat un proiect CNCSIS, "Identificarea speciilor straine invazive sau cu potential invaziv in Romania si
stabilirea impactului asupra habitatelor naturale pentru elaborarea unor masuri de prevenire si control”, care
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a avut acelasi scop. Unul dintre rezultatele acestui proiect a fost lista neagra a plantelor alohtone din
Romania, carte editata de Academia Romana, care insumeaza un numar de 435 de specii (Anastasiu &
Negrean, 2005).

In planul de management al Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, pentru perioada 2007 - 2013, la obiectivul de
stopare a declinului biodiversitatii este prevazuta actiunea de inventariere a speciilor invazive si elaborarea
masurilor precautionare pentru managementul lor. Pana in prezent, la nivel de Administratie a Rezervatiei
Biosferei Delta Dunadrii, nu exista o lista neagra a speciilor invazive, cu atat mai putin date relevante care sa
determine elaborarea unor masuri de prevenire si control (in aceasta privinta, vom prezenta o lista a
speciilor de plante lemnoase alohtone 1n capitolul 4).

1.3 Explicatia unor termeni utilizati in domeniu

Consideram ca este necesar sa prezentam definitiile unor termeni, pe baza documentelor si articolelor
de specialitate (Beldie & Chirita, 1954, Bonariuc, 1982, Ordinul Executiv 13112/1999 D.A.S.U.}, Richardson et
al, 2000, Pysek et al, 2004, Wittenberg, et al, 2005, Anastasiu & Negrean, 2005, Cogalniceanu, 2007) pentru a
ne sustine obiectivele propuse.

Caracteristicile unei specii invazive - nu orice specie care patrunde accidental intr-un nou habitat poate
avea un succes ecologic, si cu atat mai putin unul rapid. Totusi, cele care au un succes evolutiv modifica in
mod ireversibil comunitatile de organisme autohtone (Skolka & Gomoiu, 2004; Wilson et al, 2005). Dupa
Ehrilch (1989), citat de Skolka & Gomoiu (2004), prezentam o serie de caracteristici ale speciilor invazive:
trebuie sa aiba un areal larg; sa fie abundente In zonele de origine; sa prezinte o adaptare ridicata in noul
habitat; sa aiba legatura cu omul. Acest tip de planta se reproduce in mod natural, prin lastari, radacina,
stoloni si tulping, dar si prin numarul mare de seminte (Ordinul Executiv 13112/1999 D.A.S.U.).

Specie alohtond - specie de plantd a carei prezenta, in alta regiune decat cea de origine, este cauzata de catre
om prin introducerea intentionata sau accidentalda (Richardson et al, 2000). Pentru ca o planta sa fie
considerata alohtona, trebuie sa aiba o distanta mai mare de 100 km fata de habitatul de origine, iar In cazul
marilor bariere geografice, distanta poate fi si mai mica. Termeni ca specie strdaing, specie non-indigena,
specie exotica sau specie adventiva sunt considerati similari (Anastasiu & Negrean, 2005).

Specie alohtond invazivd - specie de planta naturalizatd a carei prezentd, in altd regiune decat cea de
origine, este cauzatd de citre om prin introducerea intentionata sau accidentala si care ameninta sau chiar
pericliteaza habitatele si speciile naturale din regiunea respectiva (Richardson et al, 2000; Hunter, 2002).
Specie subspontand - planta alohtona provenita din culturi, care se poate identifica, iIn prezent, ca specie
naturalizata (Richardson et al, 2000).

Specie naturalizatd - specie de plantd alohtona care se reproduce permanent si este capabild sa sustina
populatia pe durata mai multor cicluri de viat3, fira directa interventie a omului. In multe cazuri, aceste specii
produc lastari In mod natural, aproape de planta adultd, fara ca acest fenomen sa ducad la invadarea
habitatelor naturale, semi-naturale sau antropice pe suprafete extinse (Richardson et al, 2000, Pysek et al,
2004).

Introducerea deliberata - se refera la introducerea de catre om, in mod constient, a unei specii noi de plante
pentru a fi valorificata In scopuri economice (agriculturg, silvicultura) si ornamentale (Richardson et al, 2000;
Cogalniceanu, 2007).

Introducerea accidentald - se refera la speciile de plante ce utilizeaza ca vectori de raspandire activitatile
umane, de exemplu, transportul international, (Richardson et al, 2000). Fluxul speciilor de-a lungul
coridorului nu este simetric, iar de cele mai multe ori este concentrat intr-o singura directie.

Impactul speciilor alohtone - Se considera ca orice patrundere a unei specii nu face decat sa altereze mediul,
indiferent de impactul ecologic major sau minor al noului imigrant (Skolka & Gomoiu, 2004). Din punct de
vedere egocentric, se considera ca o specie alohtona are impact daca aceasta se suprapune cu interesele de
management ale regiunii respective. Din punct de vedere al mediului, se considera ca o specie alohtona are
impact daca elimina speciile native, daca provoaca daune mediului natural sau sanatatii umane (Pysek et al,
2004; Svenning & Flemming, 2005; May, 2007).

! Departamentul de Agricultura al Statelor Unite ale Americii
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2.1 Conditiile fizico - geografice

Delta Dunarii este situata in emisfera nordica, la intersectia paralelei de 45° N cu meridianul de 29°E,
aproximativ intre delta propriu-zisa si Complexul lacustru Razim - Sinoie, pe Dealurile Tulcei (Gastescu &
Stiuca, 2008) (figura 9).

Dupa Gastescu & Stiuca (2008), suprafata RBDD este de 5800 km?, din care 3510 km? reprezinta delta
propriu-zisa din sectorul romanesc (cu insula Dranov), plus 1145 km?2 complexul Razim-Sinoie, 1030 km? apa
marind pana la izobata de -20 m si 13 km? albia Dunarii, intre Cotul Pisicii si Isaccea (pe teritoriul Romaniei)
si 102 km? lunca inundabila a Dunarii intre Isaccea si Tulcea (zona predeltaica).

Formare si evolutie: Delta actuald a luat nastere In Holocen, dupa terminarea glaciatiunii wiirmiene si
ridicarea nivelului Marii Negre, cand pe teritoriul respectiv s-au creat conditii pentru acumulare deltaica
(Posea et al, 2005).

Geomorfologie: Rezultat al interactiunii dintre componentele naturale si interventia omului, Delta Dunarii
este cea mai tdnara si mai dinamica unitate geografica din tara (Driga, 2004). Este, totodata, cel mai complex
ecosistem al Romaniei. Aceasta zona se individualizeaza net ca o unitate geomorfologica formata din delta
fluviatila (inclusiv zonele lacustre de la nordul si sudul deltei propriu-zisa) si delta fluvio-maritima
(Vespremeanu, 2004).

in Delta Dunirii, se intlnesc urmitoarele clase de soluri: protisoluri, cernisoluri, hidrisoluri, salsodisoluri la
care se adauga si antroposolurile (Gustiuc & Chirita, 1958; Munteanu & Conea, 1965)

Inundabilitatea: Situatia inundabilitatii deltei a fost determinatad in functie de nivelurile apei la Tulcea si
anume, pentru valorile de 150, 300 si 400 cm r.M.N., corespondentii in hidrograde sunt 3, 6 si 10. Astfel ca
pentru 3 hidrograde la Tulcea, suprafata inundabila a deltei reprezinta 62.5%, pentru 6 hidrograde, suprafata
inundabila creste la 78%, iar pentru 10 hidrograde, suprafata inundabila a deltei ajunge la 92,7% Incat, peste
aceasta valoare a hidrogradelor, raman in deltda doar 7,3% suprafatd neinundabila (adica grindurile Chilia,
Letea, Caraorman si Saraturile) (Stanescu & Vaghin citati de Diaconu & Nichiforov, 1963).

Caracteristicile climatice: Delta Dunarii se individualizeaza din punct de vedere climatic de restul
teritoriului Romaniei. Aici exista o clima temperat - continentala arida, cu influente mediteraneene si pontice,
conform pozitiei geografice (45° lat. Nordicd), altitudinii reduse (0 - 12 m), suprafetelor intinse de apa si
vegetatie palustra, grindurilor si cordoanelor maritime si de larga deschidere spre bazinul Marii Negre.

Tabel 3
Valorile lunare si anuale ale temperaturilor statia Tulcea (I.N.M.H. statia Tulcea):
Anul
Luna 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 2003
1 4.00 1.40 0.80 0.50 1,00 1,00 2,00 1,00 1,25 -1,00
2 2.05 3.28 0.51 1.93 2,00 2,00 5,60 2,00 2,90 0,00
3 6.27 7.60 1.45 6.49 6,50 8,80 8,40 9,40 8,28 8,00
4 11.78 9.42 8.45 7.30 11,50 9,60 12,40 | 11,20 | 11,18 16,00
5 17.35 16.10 | 19.05 15.63 15,80 | 15,70 | 21,00 | 17,20 | 17,43 25,00
6 21.47 2248 | 23.37 21.42 24,10 | 21,70 | 24,00 | 23,00 | 23,20 28,00
7 25.08 25.05 | 25.06 25.47 23,40 | 26,00 | 26,10 | 26,00 | 25,38 28,00
8 26.44 25.61 | 24.03 22.90 28,00 | 26,60 | 21,50 | 26,20 | 25,58 30,00
9 23.88 21.63 | 19.20 19.63 18,10 | 20,30 | 20,00 | 21,60 | 20,00 20,00
10 17.19 16.00 | 14.03 15.95 15,00 | 15,00 | 17,80 | 17,00 | 16,20 16,00
11 8.90 8.72 11.03 9.67 11,00 | 8,00 8,00 8,00 8,75 10,00
12 4.12 1.60 5.29 4.82 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Medii 14,04 | 13,24 | 12,69 | 12,64 | 13,36 | 13,22 | 14,23 | 13,88 | 13,70 15,3

Valorile medii anuale cresc treptat de la vest spre est, concomitent cu reducerea influentei uscatului si
cresterea influentei suprafetelor de apa, cu deosebire ale marii: Tulcea si Jurilovca 11°C, Gorgova 11,2°C,
Sfantu Gheorghe si Gura Portitei 11,4°C, Sulina - dig 11,6°C (Kiss, 1997).
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Precipitatiile: Conform Directiei Judetene de Statisticd, precipitatiile medii anuale sunt putin peste 400
mm/an la Tulcea (443 mm/an), la Sulina in jurul valorii de 350 mm/an, iar la Gorgova sunt ceva mai scazute
(In jur de 325 mm/an). Precipitatiile cele mai abundente au loc in luna iunie, iar cele mai putine, in februarie
si septembrie.

Regimul hidrologic: Dundrea aduce la Ceatalul Chilia un volum de apa de circa 204,5 km3/an (ceea ce
reprezinta un debit multianual de 6473 m3/s intre anii 1921-1980), dar si aluviuni (58,75 mil. t/an), saruri
(90 mil. t/an) si energie (2576,1 x 1012 Kcal la temperatura medie anuala a apei de 12,6°C) (Driga, 2004).

Principalele componente ale regimului hidrologic sunt: bratele Dunarii, care aduc materia si energia,
canalele si garlele grupate Intr-o retea ce distribuie apa si suspensiile In lacurile din complexele lacustre, care
prelucreaza marea parte a acestor fluxuri primite (Gastescu, 2003).

2.2 Tipurile de vegetatie din Delta Dunarii

Printre primele studii sistematice asupra vegetatiei Deltei Dunarii, au fost cele initiate de biologul roman
Grigore Antipa care, intre anii 1896 - 1944, a publicat numeroase lucrari stiintifice ce contin si unele aspecte
referitoare la stufariile din acest teritoriu. De atunci si panad in prezent, s-au efectuat numeroase studii si
cercetari asupra vegetatiei din delta, de catre cercetatori romani si straini.

Tipurile de vegetatie naturala din teritoriul Deltei Dunarii sunt reprezentate de stufarisuri, vegetatie acvatica,
pajisti de lunca, paduri de lunca si de tip continental pe nisipuri, precum si pajisti xerofile si salinizate pe
nisipuri si aluviuni.

Zonele artificiale din Delta Dundrii sunt reprezentate de terenuri agricole, plantatii forestiere, precum si
de vegetatia amenajarilor piscicole si a asezarilor umane.

Pajisti de luncd. Pajistile mezofile de lunca se Intalnesc in lungul retelei hidrografice, in zonele inundate
temporar, pe soluri aluviale gleizate si soluri gleice.

Pajistile mezoxerofile, cu Cynodon dactylon si Chrysopogon gryllus, se intalnesc in partea de aval a deltei,
unde efectul inundatiilor este mai redus si climatul relativ mai secetos (350 mm/an precipitatii fata de cca
400 - 450 mm in amonte).

vegetatie litorala si halofila
7% N zone artificiale

14%

vegetatie acvatica
27%

vegetatie de mlastina
43%

c
tufarisuri
1% pajisti de lunca

%

Fig.15. Tipuri de vegetatie din Delta Dunarii

Vegetatia litorald si halofild. Aceasta vegetatie nord-ponticd, de nisipuri slab salinizate, se intalneste in
lungul litoralului si este Insotita de vegetatie halofila ponticd pe psamosolurile salinizate sau pe
solonceacurile marine (dupa Stefan & Sarbu in Hanganu et al 2002).

Vegetatia acvaticd. In lacurile mai putin adanci si ochiurile de apa din stufirisuri, se intalnesc asociatiile
Hydrocharitetum morsus-ranae, Nymphoidetum peltatae, Stratiotetum aloides, Trapetum natantis, Potametum
natantis. In canale si japse, se intilnesc asociatiile Nymphoidetum peltatae, Trapetum natantis, Stratiotetum
aloides, Potametum natantis, Myriophyllo-Potametum. La marginea canalelor si garlelor, se dezvolta asociatiile
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Hydrocharitetum morsus-ranae, Nymphoidetum peltatae, Stratiotetum aloides, Lemno-Salvinetum natantis,
Myriophylletum spicati, Lemno-Utricularietum (dupa Stefan & Sarbu in Hanganu et al 2002).

Vegetatia de mlastind. Zonele de mlastina acopera circa 220.000 ha, cea mai comuna unitate de peisaj fiind
suprafetele stuficole reprezentate de asociatia Scirpo-Phragmitetum. Adesea, in delta fluviatilg, stuful este
marginit sau amestecat cu Typha angustifolia si Schoenoplectus lacustris in arealele cu sedimentare minerala
activa (dupa Stefan & Sarbu in Hanganu et al 2002).

Padurile. Padurile inundabile (paduri sud-europene de salcie, plop alb si negru), cu Salix alba si S. fragilis,
constituie un peisaj comun in lungul retelei hidrografice a Deltei Dunarii, indeosebi in delta fluviatila, pe
solurile gleice aluviale temporar submerse (Pascovschi & Leandru, 1958; dupa Stefan & Sarbu in Hanganu et
al 2002).

in partea din aval a bratului Sfantu Gheorghe, se intalnesc citeva areale cu paduri naturale, cu Alnus
glutinosa si Periploca graeca, cu Fraxinus angustifolia si F.palissae, In a caror compozitie se intalnesc si specii
de Salix alba, S.fragilis, S.cinerea, S.triandra, Amorpha fruticosa si Viburnum opulus (dupa Stefan & Sarbu in
Hanganu et al 2002).

Tufarisurile. Dintre tufarisuri, cele cu Tamarix ramosissima, Hippophae rhamnoides si Elaeagnus angustifolia
sunt cele mai des intilnite in partea din aval a deltei, pe litoralul Marii Negre si grindurile Saraturile, Letea,
Caraorman si Lupilor. Tufarisurile cu Tamarix ramosissima formeaza asociatii larg raspandite in partea de
aval a deltei, pe solurile aluviale salinizate, pe litoral si pe grindurile marine.

Zonele artificiale. Amenajarile agricole au inceput inainte de cel de al Il-lea razboi mondial in Ostrovul
Tataru (1939). Ele s-au intensificat dupa anii 1960, prin desecarea si indiguirea unor suprafete tot mai mari.
In anul 1990, aceste suprafete insumau circa 53 000 ha repartizate in mai multe amenajiri (agricole,
forestiere si piscicole). Din aceastda suprafatd, datoritd conditiilor neadecvate pentru agriculturd, au mai
ramas pentru exploatare doar 39 000 ha. Dintre cele 14 amenajari forestiere cu scop productiv din Delta
Dunarii, mentiondam: Papadia (2 000 ha), Rusca 1 (200 ha), Carasuhat (620 ha), Pardina (425 ha), Murighiol
(400 ha). Amenajarile piscicole din Delta Dunarii, fara complexul lacustru Razim - Sinoie, ocupau, la inceputul
anului 1990, cca 37 800 ha.

Partea a Il a CONTRIBUTII PROPRII
3.1 Metodele de lucru folosite si indici ecologici utilizati

Pentru realizarea tezei de doctorat, am efectuat deplasari in teren pe durata a trei ani (2006, 2007, 2008)
in fiecare anotimp. Materialele utilizate cel mai frecvent In cercetarile din teren au fost aparatul foto Canon
EOS 1000D, cu diferite teleobiective (24-85 mm Canon, 150-500 mm Tamron si 14-17 mm F3.5-4,5 DN
Tokina)(figura 18), Ph-metrul WTW 340 i si dispozitivul G.P.S. Magelan (figura 20). Pentru studiul
fitoindividului, au fost alese procedee specifice studiului populational. Acestea au permis utilizarea anumitor
indici fito-populationali calitativi si cantitativi.

Indicii fitopopulationali calitativi abordati (Cristea et al, 2004) sunt vitalitatea si starea fenologica a
fitoindivizilor.

Indicii fitopopulationali cantitativi abordati (Cristea, 1993; Cristea et al, 2004) sunt:
e abundenta, acoperirea
e frecventa speciilor: F=n/Nx 100
e varsta a fost stabilita dupd metoda lui Serebreakov (1954): V=a + nb

Indicele de semnificatie ecologica:

_ FxAx100
10000 unde:
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Indicele de impact (indicele de abilitate competitiva) (Skolka si Gomoiu, 2004) Pentru a putea cuantifica
acest indice, au fost stabilite anumite caractere care sunt cuprinse in capacitatea de reproducere a speciei
invazive si caractere legate de biologia si ecologia speciei invazive.

Valorile obtinute in urma aplicarii formulei indicelui de impact sunt cuprinse intre 1 (impact redus) si 10
(impact major). Pe baza acestei cuantificari, datele au fost prelucrate utilizand urmatoarea formula a indicelui
de impact:

I impact :\J{{Ncix lﬂﬂfN]

3.2 Metoda de cartare aerofotografica

Studiul preliminar al vegetatiei a fost realizat printr-o recunoastere suficient de amanuntita a
intregului teritoriu sau a unor portiuni reprezentative ale acestuia (suprafete cheie) in zone mai greu
accesibile. Scopul acestei metode este de a obtine o prima informatie asupra vegetatiei, a repetabilitatii In
spatiu a anumitor specii de plante si a relatiei lor cu relieful si conditiile create de acesta (Hurford si
Schneider, 2007).

Figura 20. Transect cu G.P.S. (stdnga) si Ph-metru (dreapta) in zona Canal 35: 1-zdvoi de salcie; 2 - crang de
Amorpha fruticosa; 3 - vegetatie pioniera; 4 - canal Mila 35; 5 - zona joasa denudatd; 6 - pajiste de lunca
(Imagine Google Earth)

3.3 Prezentarea zonelor si a stationarelor in care s-a lucrat

Pentru investigatiile de teren, s-au selectat cinci zone diferite de studiu (figura 21) din cele doua
sectoare ale Deltei Dunarii. In delta fluviald, s-au selectat trei zone: 1.Depresiunea Sontea - Fortuna; 2.
Depresiunea Matita - Merhei; 3. Depresiunea Dranovului. In delta fluvio-maritim, s-au selectat doud zone: 1.
Cordonul litoral sectorul Sulina - Sfantu Gheorghe; 2.Grindul Caraorman. In fiecare zon4, am studiat speciile
Elaeagnus angustifolia, Acer negundo, Amorpha fruticosa, Ailanthus altissima, Robinia pseudoacacia, Fraxinus
pennsylvanica, Lycium barbarum si Gleditsia triacanthos prezente in diferite habitate, pentru a observa modul
de adaptare si de raspandire al acestora.
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1 - Sontea - Fortuna

2 - Matita - Merhei

3 - Dunavat - Dranov
4 - Grindul Caraorman
5 - Cordon Litoral

Figura 21. Amplasarea zonelor de studiu
1. Depresiunea Sontea - Fortuna face parte din delta fluviala. Depresiunea este situata la nord de bratul
Sulina si la sud de grindul Stipoc, intre depresiunile Sireasa si Matita-Merhei.
2. Depresiunea Matita-Merhei Acest complex este Incadrat de marile grinduri Chilia si Letea la vest si est,
se intinde Intre bratul Chilia (bratul Cernovca si Campul Chiliei) la nord si Dunarea Veche a marelui “M” la
sud. (Rudescu et. al.,1965).
3. Depresiunea Dranov constituie o mare parte a deltei de la sudul bratului Sfantu Gheorghe.
4. Grindul Caraorman face parte din delta fluvio-maritima si se gaseste la sudul bratului Sulina, intre
depresiunile Litcovul de Est, Rosu-Puiu si Erenciuc.
5. Cordonul litoral (sectorul Sulina - Sfantu Gheorghe)

4.1 Analiza florei vasculare identificate in Delta Dunarii

In perioada 2006 - 2008, au fost identificate 561 de specii si 33 de subspecii spontane si cultivate
cuprinse in 99 de familii, in zonele de studiu (Caraorman, Cordon litoral, Matita-Merhei, Sontea - Fortuna si
Dunivit - Dranov) si localititile din Delta Dundrii. In aceasti listd, sunt cuprinse 116 specii alohtone dintre
care 65 lemnoase, majoritatea acestora fiind cultivate in localitati (Doroftei si Covaliov, 2009). Din punct de
vedere sistematic, predomina familia Asteracee cu 74 de specii, urmata de Poacee cu 52 de specii, apoi de
Brassicaceae cu 36 de specii si Fabaceae cu 30 de specii. Ca bioforme, domina hemicriptofitele si terofitele.
Prezenta ridicata a terofitelor indica gradul mare al influentei omului si existenta unui teritoriu in care
covorul vegetal este discontinuu. Analiza elementelor floristice evidentiaza predominanta celor eurasiatice,
urmate de cele estice si cele adventive. Din punct de vedere al umiditatii, domina speciile xeromezofite
(32,9%) si mezohigrofite (14,18%), urmate de higrofite (9,45%) si xerofite (8,8%). Aproximativ 29% din
speciile identificate sunt specii euribionte, ceea ce arata un grad ridicat de ruderalizare a zonelor 1n care se
instaleaza speciile alohtone.




Universitatea ,Ovidius” Constanta N Scoala doctorala de biologie 2009

4.2 Speciile lemnoase alohtone si lista neagra a Deltei Dunarii

Numarul in continud crestere al speciilor straine naturalizate este vazut ca un indicator important al
uniformizarii globale. La nivelul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, am elaborat o lista care cuprinde 128 de
specii de plante alohtone (116 identificate in teren), ceea ce reprezinta 30% din totalul de 435 de specii de
plante alohtone inventariate la nivel national (Anastasiu si Negrean, 2005).

Rezultatele prezentate se bazeaza pe observatiile din teren efectuate atat in ambele sectoare ale deltei
(fluviatil si fluvio-maritim), cat si in localitatile din interiorul acesteia (Caraorman, Crisan, Gorgova, Letea,
Maliuc, Mila 23, Pardina, Periprava, Sf. Gheorghe si Sulina). Perioada investigatiilor s-a desfasurat in 2008, in
sezonul de vegetatie. Observatiile s-au materializat prin fotografierea, colectarea unor parti ale plantelor si
cartarea propriu-zisa a speciilor.

in Rezervatia Biosferei Delta Dunirii, au fost inventariate 65 de specii de arbori, arbusti si liane alohtone
care sunt incluse in 32 de familii. Cei mai multi reprezentanti apartin familiei Rosaceae si Fabaceae.
Comparativ cu localitdtile riverane bratelor Dunarii, celelalte asezari prezinta o frecventda mai scazuta a
speciilor studiate (figura 30). O parte din plantele incluse n aceasta lista prezinta o frecventa mai ridicata,
fiind raspandite atat in habitate naturale, cat si in cele controlate de catre om. Dupa origine, speciile cel mai
frecvent intdlnite sunt din America de nord si Asia. Lista preliminara, realizatd pe baza materialului
bibliografic, cuprinde 78 specii lemnoase alohtone. O parte dintre aceste specii nu au fost gasite. Cauzele pot
fi multiple: fie nu au existat suficiente informatii pentru cartarea acestora, fie au disparut, fie nu au fost
observate in teren.

Maliuc; 39 Mila 23; 19

Periprava;
21

Pardina; 15

Sulina; 51
- Letea; 17
Chilia; 35

’ Sf.
. ‘ Gheorghe;
Caraorman; . ‘ a

18

Crisan; 33 Gorgova; 23

Figura 30. Numarul de specii identificate in localitati (original)

Daca luam in considerare faptul ca o specie alohtona este acea specie introdusa care are mai mult de 100
de km distanta fata de locul de origine (Anastasiu si Negrean, 2005), pot fi incluse in aceasta lista si speciile
care cresc In mod natural In alte parti ale Romaniei. Laburnum anagyroides a fost identificat la Maliuc si Sf.
Gheorghe, Pinus nigra la Maliuc, Crisan, Sulina, Sf. Gheorghe, Juniperus communis cultivat la Maliuc si Sulina,
iar Betula pendula la Sulina.

4.3 Prezentarea speciilor alohtone studiate

in acest capitol, vom face o prezentare a speciilor pe baza datelor din literatur3, precum si pe baza celor
observate in teren. Aceste date se vor compara cu scopul de a identifica principalele caracteristici ecologice
ale speciilor de plante lemnoase alohtone studiate in Delta Dunarii.

Amorpha fruticosa Linnaeus, 1753 - Ecologie: Salcamul pitic este o specie rustica, originara din sud-vestul
Americii de Nord (California). Ca mediu de dezvoltare, Amorpha fruticosa este frecvent gasita in zone umede,
avand o rezistentd ridicata in conditiile de inundabilitate a Deltei Dunarii (Sofletea, 2001), dar nu perioade de
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inundatii mai mari de trei luni. Zonele in care intdlnim aceastd specie sunt malurile canalelor, iazurilor si
uneori in paduri de lunca, liziere de padure luminoase si de semi - umbra (Anastasiu et al, 2008). Planta
prefera solurile lutoase - argiloase; de asemenea, are cerinte pentru un sol bine drenat, dar poate creste si in
conditiile unui sol sarac (nisipos). Desi dezvoltarea ei necesita soluri bine drenate, poate rezista si In conditii
de secetd. Un exemplu elocvent este zona cordonului litoral Sulina unde Amorpha fruticosa este intalnita
alaturi de Elaeagnus angustifolia si Hippophae rhamnoides. Rata de crestere si durata de viata a speciei in
conditiile Deltei Dunarii este mare (Doroftei, 2009a). De la stadiul de plantula (10 cm) ajunge la Inaltimea de
75 - 100 cm intr-o luna, majoritatea plantulelor fiind legate prin sistemul radicular bine dezvoltat al unui
exemplar de dimensiuni mari din imediata vecinadtate. Nu este inclusa In spectrul trofic normal al animalelor,
fiind consumata doar in conditii speciale de specii de pitigoi (Parus sp.). Exista insa date care arata ca
semintele speciei Amorpha fruticosa, care ajung sila 50.000 per planta (Doroftei, 2009a), sunt consumate de
unele pdsari granivore cu spectru larg de hranire, cum sunt unele specii din ordinul Anseriformes (Kiss, 1997),
Phasianus colchicus (Kiss, 1976,1985) sau Columba oenas (Kiss,1995).

Robinia pseudoacacia Linnaeus, 1753 - Ecologie: Robinia pseudoacacia este o specie adaptata pentru zonele
umede, dar se dezvoltd si in alte conditii, fara a prefera un anumit tip de sol (nisipos, argilos sau lutos) sau
drenaj. Dupa Huxley (1992), specia prezinta rezistenta in conditii de secetd sau de umiditate excesiva, in
schimb, nu preferd umbra. In conditiile Deltei Dunirii, salcAmul are o rispandire mare in toate tipurile de
habitate terestre; totodatd, este preferat de localnici pentru lemnul sau si pentru rata mare de crestere. Se
poate spune ca are cea mai mare raspandire in asezarile umane si vecindtatea acestora in comparatie cu
restul speciilor de plante lemnoase alohtone. Semintele, desi in numar mare, 35.000, germineaza greu, dar isi
pot pastra capacitatea de germinare mai multi ani, inmultirea speciei fiind preponderent asexuatd, prin
drajonare (Stefan si Oprea, 2007). Planta poate tolera perioadele lungi de inundatie din Delta Dunarii
comparativ cu specia Amorpha fruticosa. Rata de crestere a speciei este mare in primii ani de viata, pH-ul
solului, in conditiile Deltei Dunirii, necesar pentru dezvoltarea speciei este cuprins intre 4,6 si 8,2 In stadiul
juvenil, creste de la 10 cm la 1 m in patru saptamani. Tulpinile taiate drajoneaza in timp foarte scurt,
aproximativ doud saptdmani. Primele frunze aparute dupa tdiere sunt si cele mai mari frunze (12 cm lungime
si 5 cm latime) ce au fost intalnite la specia Robinia pseudoacacia. Sistemul radicular foarte bine dezvoltat
ofera speciei posibilitatea de a se extinde pe o suprafatd mai mare de 5 metri in jurul ei. De-a lungul
radacinilor de suprafata, apar numerosi lastari (peste 100). La smulgere, acestia se desprind de pe radacina
mama fara ca aceasta sa fie afectata.

Gleditschia triacanthos Linnaeus, 1753 - Ecologie: Gleditsia triacanthos prefera soluri afanate, fertile,
moderat - umede. Are o rezistenta ridicata la inundatii, pe terenuri saraturoase, pe soluri bogate n carbonati.
Rezistenta la secetd este ridicatd, se adapteaza usor in conditiile Deltei Dunarii in zone unde substratul
prezinta un drenaj bun. Valorile pH-ului din sol sunt cuprinse intre 6 si 8. Adancimea minima in sol pentru
dezvoltarea speciei este de 1,20 m. Toleranta fatda de umbra este scazuta. Abundenta semintelor este ridicata,
aproximativ 30000, iar Tnmultirea speciei se face prin seminte si asexuat, prin drajonare. Poate rezista in
conditii de iarna grea si la temperaturi mai scazute de -30°C, dar pentru perioade relativ scurte; in Delta
Dunarii, astfel de temperaturi au fost rar intdlnite in ultimii ani. in teren, au fost observati muguri ce au
degerat, iar imediat 1anga acestia, planta a lastarit din nou la inceputul perioadei de vegetatie. Lastareste mai
slab decat Robinia pseudoacacia. Are o crestere rapida si o longevitate de peste 100 de ani (Sonea, 1979).
Dupa masuratorile noastre, nu au fost identificate exemplare mai mari de 25 - 30 de ani. Gladita este o specie
heliofila prin excelenta. Prefera o temperatura medie anuala de 20°C.

Elaeagnus angustifolia Linnaeus, 1753 - Ecologie: Specia se gaseste in aproape orice tip de habitat, din
etajul gorunului pana in Delta Dunarii, zona tarmului Marii Negre, fiind o specie toleranta a acestui climat
(Shepherd,1974; Huxley,1992; Greavu, 1997, Doroftei si Covaliov, 2007). in conditiile zonelor umede, prefera
solurile nisipoase - lutoase - argiloase cu un drenaj bun, fard un aport ridicat de humus. Amplitudinea pH-
ului este mare, 6 - 9,5 (Vines,1982). Se comporta bine si in conditii de salinitate scazuta.
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Elaeagnus angustifolia este o specie heliofili care se poate dezvolta si in semi-umbra. In conditii normale, este
0 specie repede crescatoare, fiind rezistenta la taierile repetate, fara a forma tufarisuri (Huxley,1992). De
asemenea, este o specie rustica rezistenta la seceta si poluare (Sonea,1979). Desi aportul nutritiv al fructelor
este scazut, acestea sunt consumate de pasari datorita gustului placut. Fiind o planta zoocord, Inmultirea se
face preponderent prin seminte. Rezistenta la inghet este ridicata comparativ cu celelalte specii studiate.

Ailanthus altissima (P. Miller) Swingle, 1788 - Ecologie: Cenusarul este o specie heliofila, dar se poate
dezvolta si in conditii de semi-umbra. In primii ani de viat, rata de crestere este mare, pani la 1,5 m. Desi nu
are preferinte pentru sol, este mai des Intalnita pe soluri nisipoase - lutoase. Din punct de vedere al pH-ului,
prefera solurile acide, neutre si cel mult usor alcaline (pH 4,9 - 7,5). Ailanthus altissima este o specie
rezistentd la secetd cu perioade lungi (pana la 6 luni), se adapteaza usor la conditiile din stepa si silvostepa
din Dobrogea si Moldova. Prezenta speciei in zonele mlastinoase influenteaza drenajul solului; totodats,
elimind zonele de inmultire a tantarilor (Chevallier,1996). Sistemul radicular al otetarului este bine dezvoltat,
agresiv, putand fi folosit in stabilizarea solului (Vines,1987). Pe de alta parte, influenteza drenajul acestuia
(Lauriault,1989). Este o specie rezistenta la ger, Insa temperaturile foarte scazute (-15°C) pot provoca
degerarea varfurilor ramurilor (Sonea,1979; Huxley,1992). In timp, in conditii de culturd, s-a dovedit ci
Ailanthus altissima rezista la poluarea atmosferica cu SO,. Naturalizatd, specia poate forma tufarisuri dense
(Elias,1980; Huxley,1992). Este semnalata ca specie invaziva in Australia si Europa (Weber, 2003). Nu are
rezistenta la vant (Huxley,1992). Germinarea semintelor este slaba (McMillan,1985). Se inmulteste prin
seminte si lastari in perioada de primavara.

Acer negundo Linnaeus, 1753 - Ecologie: Acer negundo este cultivat si naturalizat In toata tara, pana in etajul
gorunului (Sarbu et al 2001). Specia se gadseste pe o larga varietate de soluri, in zone joase, de-a lungul
raurilor si canalelor, iIn amenajari ce sunt anual inundate. Preferintele de sol, in conditiile Deltei Dunarii sunt
de tip nisipos - lutos - argilos, cu un drenaj bun. Din punct de vedere al pH-ului, prefera solurile acide si
neutre (pH 6,5 - 7,5). Rata de crestere a speciei este mare, dar durata de viata este relativ scurts, 60, rar 90 -
100 de ani (Elias,1980). Artarul american este o specie heliofila care se poate dezvolta si in conditii de umbra
(Aas si Riedmiller,1994). Lastareste si drajoneaza abundent, stanjenind uneori dezvoltarea specilor din
vecindtate (Genders,1994). Este putin pretentioasa fata de sol, rezistenta la seceta si fum, dar sensibila la
perioade lungi de ger. In conditiile Deltei Dunarii, specia prezinti rezistentd pani la temperaturi de -25°C,
timp de aproximativ 30 de zile. Are rezistentda impotriva vanturilor, insa nu suporta conditiile de climat din
zona maritimd (Huxley,1992). Acer negundo este o planta dioica, polenizatd de vant si insecte. Prezinta
rezistentd fata de ciupercile parazite (Huxley,1992), insa le poate transmite speciilor indigene. Se poate
regenera usor dupa tdiere in perioada de varda, in schimb, daca este tdiat toamna, nu are sanse mari de
supravietuire In perioada de iarna. Semintele, In numar foarte mare, sunt consumate de pasari si mici
mamifere, iar lujerii sunt consumati de caprioare (Genders,1994).

Morus alba, Linnaeus, 1753 - Ecologie: Specie subspontang, se dezvoltd aproape in orice habitat terestru din
Delta Dundrii. Inmultirea se face prin seminte, drajoni si vegetativ daci este tdiati. in multe dintre cazurile
intalnite in deltd, specia se gaseste in stratul arborescent din zavoaiele de salcie sau in asociatie cu Fraxinus
pennsylvanica, in plantatii. in zone in care s-au efectuat igieniziri sau in goluri de padure, Morus alba se
dezvolta foarte repede, avand o rata de crestere mare. Fenofazele speciei sunt mai rapide in conditii de
lumina. Au fost intdlnite exemplare de pana la 10 metri in zona amenajarilor silvice si In localitati. Suporta
variatii mari ale pH-lui (5-8,5), texturi usoare ale solului si salinitate moderati. insi in aceste conditii,
vitalitatea speciei este mai scazuta.

Lycium barbarum Linnaeus, 1753 - Ecologie: Lycium barbarum se poate dezvolta bine pe solurile nisipoase
- lutoase - argiloase, bine drenate si sarace in substante organice. Din punct de vedere al pH-ului solului,
planta prefera solurile acide, neutre si usor alcaline. Desi este o specie heliofita, se poate dezvolta si in conditii
de semi - umbra. Este adaptata conditiilor de vant puternic si poate suporta bine climatul din zona maritima.
(Huxley, 1992). In comparatie cu alte specii din habitatul sidu, Lycium barbarum reuseste si se adapteze mai
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bine diferitelor schimbari sezoniere (Huxley, 1992). Rata de crestere a speciei este medie, Inmultirea se face
vegetativ si prin seminte. Germinarea semintelor este rapidd in perioada de primdvara - varda devreme.
Polenizarea se face prin insecte. Rezistenta plantelor la ger este relativ buna (-15°C), dar pentru perioade
scurte de timp. Este rezistenta la taieri repetate, putdndu-se regenera usor (Davis, 1990). Este mult afectata
daca taierile se fac In toamna, ca si in cazul speciei Acer negundo, neavand timp suficient de regenerare.
Subspontana, citina de garduri drajoneaza usor, ceea ce o face invaziva, ocupand repede spatiile deschise din
habitat. Frecvent cultivata in garduri vii, se inmulteste repede prin lastari, devenind in multe locuri
subspontana (invaziva) si formand uneori adevarate maracinisuri (Savulescu si Nyarady, 1952 - 1976).

Fraxinus pennsylvanica Marshall, 1785 - Ecologie: Prezinta toleranta medie fatd de conditiile de seceta
(Mooney et al 2005). Ph-ul solului este cuprins intre 5 - 8. Adancimea minima necesara dezvoltarii plantei
este de 1 m. Nu are rezistenta la salinitate, In schimb, se poate dezvolta in conditii de umbra. Temperatura
minima la care poate rezista pentru perioade scurte de timp este de - 25°C. Are un numar mare de seminte si
este specie anemocora. In conditiile Deltei Dundrii, cu perioade lungi de inundatie, Fraxinus pennsylvanica
inlocuieste Amorpha fruticosa, aceasta din urma avand o rezistenta mai scazuta.

5.1 Conditiile stationale in care speciile alohtone sunt prezente
in lucrare, alituri de lista asociatiilor enumerate, sunt prezentate o serie de relevee sub forma de tabel.
Depresiunea Sontea - Fortuna.

Dunarea Veche

e paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.., Salicetum cinereae Zolyomi 1931, Populetum
marylandicae Mititelu 1970 (ass.cult.)

e pajisti pe diguri Tnalte: Cynodonto - Poetum angustifoliae (Rapaics 1926) Soo 1957, Lolio-Plantaginetum
majoris (Linkola 1921) Beger 1930, Bassietum sedoidis (Ubrizsy 1949) Soo 1964, Hordeetum murini
Libbert 1923 emend.Pass. 1964.

Garla Sontea

e vegetatie mixtad de stuf si papura pe soluri organice: Typhetum angustifoliae (All.1922) Pign.1934, Scirpo-
Phragmitetum W.Koch 1926;

e vegetatie de stuf pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926;

e vegetatie mixta de stuf si papura pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926, Typhetum
angustifoliae (All.1922)Pign.1934;

e  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l., Salicetum cinereae Zolyomi 1931.

Canal Olguta

e vegetatie mixta de stuf si papura pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926, Typhetum
angustifoliae (All.1922)Pign.1934;

e vegetatie mixta de stuf si papura pe soluri organice: Typhetum angustifoliae (All.1922)Pign.1934, Scirpo-
Phragmitetum W.Koch 1926;

e  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l., Salicetum cinereae Zolyomi 1931.
Garla Papadia

e plantatii de Salix sp., Populus sp., Fraxinus pennsylvanica, Robinia pseudoacacia;

e  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l. (tabel 15), Salicetum cinereae Zolyomi 1931.

e vegetatie de stuf pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926.
Canal Cranjala

e paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.., Salicetum cinereae Zolyomi 1931, Salicetum
triandrae Malciut 1929;
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e vegetatie mixta de stuf si papura pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926, Typhetum
angustifoliae (All.1922)Pign.1934.

Depresiunea Matita - Merhei.
Garla Lopatna
e vegetatie de stuf si tufarisuri pe plaur compact: Thelyptero - Phragmitetum Stefan et al.1995;
e  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l., Calamagrostio-Salicetum cinereae Soo et Zolyomi
(1934) 1955.
Canalul Bogdaproste
e vegetatie de stuf si tufarisuri pe plaur compact: Thelyptero - Phragmitetum Stefan et al.1995; Scirpo-
Phragmitetum W.Koch 1926.
Dunarea Veche
¢ paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l., Calamagrostio-Salicetum cinereae Soo et Zolyomi
(1934) 1955, Salicetum triandrae Malciut 1929.
Canalul Eracle
e vegetatie de stuf si tufarisuri pe plaur compact: Thelyptero - Phragmitetum Stefan et al.1995; Scirpo-
Phragmitetum W.Koch 1926.
Zona Dundvdt - Dranov.

e vegetatie de stuf si tufarisuri pe plaur compact: Thelyptero - Phragmitetum Stefan et al.1995;
Typhetum angustifoliae (All.1922) Pign.1943; Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926 (tabel 16);
®  pajisti pe diguri inalte: Hordeetum murini Libbert 1923 emend.Pass. 1964; Cardarietum drabae Timar
1950;
¢  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.1., Calamagrostio-Salicetum cinereae Soo et
Zolyomi (1934) 1955, Salicetum triandrae Malciut 1929.
Grindul Caraorman.

e  tufarisuri: Calamagrostio epigei-Hippophaetum rhamnoides Popescu, Sanda, Nedelcu 1968;

e  vegetatie pe dune inalte: Caricetum divisae Slavnic 1948, Saliceto (rosmarinifoliae) - Holoschoenetum
vulgaris Mititelu et al. 1973; Cynodonto - Poetum angustifoliae (Rapaics 1926) Soo 1957;
® pajisti pe dune de nisip: Holoschoeno - Calamagrostetum epigeios Popescu et Sanda 1978; Plantaginetum
arenarie (Buia et al.1960) Popescu, Sanda, 1987; Ephedro-Caricetum colchicae (Prodan 1939 n.n,;
Morariu 1959) Sanda, Popescu 1973) (figura 17);
e paduri mixte de stejar cu frasin: Fraxino pallisae-angustifoliae -Quercetum roboris Popescu et al 1979
(figura 18).
e  paduri naturale inundabile: Salicetum albae 1924 s.l.; Calamagrostio-Salicetum cinereae Soo et Zolyomi
(1934) 1955;
e tufarisuri: Calamagrostio-Tamaricetum ramosissimae Simon et Dihoru (1962) 1963;
e vegetatie mixta de stuf si papura pe soluri minerale: Scirpo-Phragmitetum W.Koch 1926, Typhetum
angustifoliae (All.1922)Pign.1934;
®  pajisti pe diguri inalte: Cynodonto - Poetum angustifoliae (Rapaics 1926) Soo 1957 (figura 44); Bassietum
sedoidis (Ubrizsy 1949) Soo 1964; Hordeetum murini Libbert 1923 emend.Pass. 1964;
e vegetatie de dune inalte: Secaletum sylvestre, Ephedro - Caricetum colchicae, Artemisietum arenariae
Popescu et Sanda 1977.
Cordon litoral.
¢ plaja batutd de valuri, cu nisip nesolificat, permanent umed, este lipsita de vegetatie;
e plaja in afara batdii valurilor, cu nisip nesolificat, umed sub suprafata, este ocupata de vegetatie
pionier3, saraca in specii;
e dune inalte cu nisip slab fixat si nesolificat, usor spulberat de vant;
¢ dune mijlocii cu nisip in parte fixat, in care au inceput procese de solificare;
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¢ dune joase cu nisip fixat si procese de solificare mai avansate, in complex cu depresiuni cu nisip
salinizat, umed, frecvent gleizat. In aceastd portiune, se intilnesc de reguli asociatiile vegetale cu
specii lemnoase dominante (tabel 20), in functie de gradul de salinizare si de umiditatea stratului;

e mlastini care trec treptat in suprafete cu apa permanenta.

e tufarisuri: Calamagrostio epigei-Hippophaetum rhamnoides Popescu, Sanda, Nedelcu 1968;
Calamagrostio-Tamaricetum ramosissimae Simon et Dihoru (1962)1963;

e vegetatia litorala de nisipuri nefixate: Atripliceto hastatae - Cakiletum euxinae Sanda et Popescu
1999; Argusietum (Tournefortietum) sibiricae Popescu et Sanda 1975; Plantaginetum arenariae (Buia
et al. 1960) Popescu, Sandala; Juncetum acuti-maritimi Popescu et Sanda 1972 (tabel 21); Elymetum
sabulosi Morariu 1957 corr.hoc loco (tabel 22).

5.2 Raspandirea speciilor alohtone studiate in Delta Dunarii

Cartarea speciilor In Delta Dunarii a fost realizata pe baza transectelor de vegetatie efectuate de-a lungul
canalelor din cadrul complexelor lacustre si bratelor Dunarii. In cadrul acestor transecte s-au utilizat doua
dispozitive, un G.P.S. Garmin 72 pentru notarea prezentei in teritoriu a speciilor si asociatiilor vegetale si un
Ph-metru. Ulterior aceste date au fost prelucrate cu ajutorul programului Arcview 3 si prezentate pe o harta
digitala. O alta sursa care a contribuit la completarea hartilor de raspandire a speciilor a fost amenajamentul
silvic general si hartile celor 14 amenajamente din de pe teritoriul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii.

Raspandirea speciei Amorpha fruticosa: Amenajarea Popina (helesteele 21 -22), pe canalul de centura dintre
grindul Letea si amenajare; Sfistofca; brat Sulina in zonele cu vegetatie lemnoas3, de regula in linia a doua;
Canal Litcov - in palcuri de cateva zeci de exemplare de-a lungul canalului (mai abundenta in zona canalelor
de legatura cu lacurile Gorgovat, Potcoava, Cuibul cu Lebede si Isac); Canal Perivolovca, specia are o prezenta
redusa (mai frecventd in partea sudicd, zona bratului Sfantu Gheorghe - canal Taranova); canal Candura (la
Scdunele) - borna Durnoi (Nebunu); Ostrovul din vecinadtatea canalului Erenciuc; canal Cioban Garlad; Dunarea
Veche, ambele bucle ale marelui M, bratul Sfantul Gheorghe; Pe Bratul Chilia, Periteasca, la capatul canalului;
zona cordonului litoral; insula Popina; Insula Sahalin - citeva exemplare de amorfa de dimensiuni reduse
(max. 50 cm), prezente in asociatie de volbura de nisip; Canal Erenciuc, exemplare putine pe marginea
canalului, sub salcii; Grindul Lupilor, zona canalului 5 - citeva exemplare; Portita - in statiune, cateva
exemplare de dimensiuni mari, plantate, pe plajad; in zona strict protejatd, exemplare razlete de dimensiuni
reduse (max. 50 cm); pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea, la cherhana - cateva
exemplare de 2 - 3 metri indltime; Gura Dranovului - exemplare mari ce formeaza crang; zona lancina, la
Bisericuta - cateva exemplare de dimensiuni reduse; canal Leahova (la piatrd); Gura Dunavatului; zona Tudor
Vladimirescu - in plantatie de plop; Patlageanca; bratul Cernovca; Grindul Caraorman, exemplarele de amorfa
(1-2 m) sunt prezente in zona de interdune din interiorul grindului;

Raspandirea speciei Robinia pseudoacacia: Amenajarea Popina; Canal Litcov - in linia a doua, exemplare de
dimensiuni mari; Sfistofca - cateva exemplare; Canal Perivolovca - specia a fost identificata in partea sudica,
zona bratului Sfantu Gheorghe, in cateva exemplare; Dundrea Veche, ambele bucle ale marelui M, bratul
Sfantul Gheorghe; insula Popina; Insula Sahalin; Grindul Lupilor; Portita - cateva exemplare, Garla Ciobanu;
Bratele Cernovca si Babina cateva exemplare; pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea;
Ceatal; In amenajarea Rusca; Ilganii de sus, Ostrovul Ilgani; Canal Mila 35; Brat Sulina intre Tudor
Vladimirescu si Partizani, capul lancina, zona Tudor Vladimirescu; in zona Sfantu Gheorghe pe Grindul
Saraturile, zona cordonului litoral, la cherhanaua Rosulet; Canal Ivancea, Garla Papadia; pe Grindul
Caraorman in unitatea de productie VIII; In zona Salcieni; in zona amenajarii agricole Pardina pe bratul
Tataru, pe canalele Pardina si Ciamurlia; In amenajarile silvice de la Uzlina, Carasuhat si Balteni; pe malul
Dunarii la Baltenii de jos.

Raspandirea speciei Gleditsia triacanthos: Pe canal Sontea - in cateva exemplare; Garla si amenajarea silvica
Papadia; Bratul Tataru, in apropierea localitatii Chilia; in amenajarile silvice Carasuhat si Rusca; plantat in
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amonte de localitatea Sfantu Gheorghe; in zona de intrare Dundre - canalul Litcov; pe a doua bucld a marelui
M, in cateva exemplare.

Raspandirea speciei Elaeagnus angustifolia: pe Bratul Sulina, in preajma localitatilor; Sfistofca; Canal Litcov
- cateva exemplare de-a lungul canalului; in zona Salceni, Dunarea Veche, prima bucla a marelui M, bratul
Sfantul Gheorghe, sporadic, In zavoaiele de salcie; amenajarea Popina, pe canalul de centura dintre grindul
Letea si amenajare; pe Bratul Chilia, in preajma localitdtilor; Periteasca, la capatul canalului, spre zona
cordonului litoral; In zona Sulina, pe plajd, formeaza un cordon dens de vegetatie, a fost plantata in asociatie
cu Hippophae rhamnoides; insula Popina - in citeva exemplare; Insula Sahalin - citeva exemplare prezente in
majoritatea asociatiilor vegetale arenicole; pe Grindul Lupilor, de-a lungul drumului si In zona canalului 5; la
Portita - in statiune, citeva exemplare pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea; pe
canalul Dranov - cateva exemplare; de-a lungul coastei de vest a lagunei Razim; la Gura Dunavatului; zona
Tudor Vladimirescu - in plantatie de plop; Patlageanca; bratul Cernovca; in unitatea de productie VIII
Caraorman, ca specie plantata si pe grindul Caraorman, in exemplare de 2-3 m prezente in zona de dune
dintre marginea satului si padure.

Raspandirea speciei Ailanthus altissima: in preajma localitatilor si in localitatile de pe Grindul Letea, in
cateva exemplare; pe bratul Sulina, In zonele cu vegetatie lemnoasa si razlet in zonele in care s-au efectuat
lucrari de consolidare a malurilor; Canal Litcov - rdaspandita in zonele ce au fost utilizate in trecut ca
gospodarii temporare si de-a lungul canalului; in partea de nord a canalului Crisan; pe Sfantul Gheorghe, in
zona bratelor moarte; pe bratul Chilia, In zona localitatii Chilia si bratul Tataru, zona canalului de centura a
cordonului litoral; insula Popina; la Portita - in statiune, cateva exemplare; pe canalul de legitura dintre
bratul Sfantu Gheorghe si Melea,; Gura Dranovului - cateva exemplare; in zona lancina Tasburun; zona Tudor
Vladimirescu, de-a lungul digului, este prezenta in palcuri; pe canalul Mila 35, In a doua linie de vegetatie
forestierd; in amenajarile silvice Carasuhat si Uzlina; In zona umeda din vecinatatea orasului Tulcea, in locul
numit Dundrea Veche si in preajma localitatii Periprava.

Raspandirea speciei Acer negundo: In amenajarile silvice din Delta Dunarii; pe bratul Sulina, in marginea
zavoaielor de salcie; pe canalul Litcov - in zone In care au existat agezari temporare; pe canalul Candura (la
Scaunele) - intalnita in putine exemplare; pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea, pe
canalul Dranov - intalnita in linia a doua de vegetatie lemnoas3; in zona Tudor Vladimirescu - la marginea
plantatiei de plop; la marginea orasului Tulcea, In zona umeda numita Dunarea Veche; in preajma localitatilor
Letea si Cardon; pe canalul Rusca, In zone 1n care s-au efectuat interventii in fondul forestier, in amenajarea
silvica Carasuhat si la cherhanaua Dranov.

Raspandirea speciei Morus alba: pe bratul Sulina, In zonele cu vegetatie lemnoasa in care s-au efectuat
igienizari; pe canalul Litcov - specia este raspandita pe malurile canalului in luminisuri; in zona bratului
Sfantu Gheorghe - amonte de localitate si pe canalul de centura al cordonului litoral; pe bratul Sulina -
Dundrea Veche, ambele bucle ale marelui M; in preajma localitdtii Letea; in zona canalului 5 pe Grindul
Lupilor; pe insula Sahalin, in cateva exemplare de dimensiuni reduse, prezenta aldturi de Elaeagnus
angustifolia si Hippophae rhamnoides; in zona bratelor moarte de pe Sfantul Gheorghe, in amenajarile silvice;
la Portita - 1n statiune, specie identificatd In ciateva exemplare plantate; pe canalul de legatura dintre bratul
Sfantu Gheorghe si Melea; pe canalul Lipovenilor; in zona Enisala, pe malul vestic al Complexului Razim -
Sinoe; 1n zona Tudor Vladimirescu, In preajma asezarii si in zona de dig-mal; pe canalul Rusca, in cateva
exemplare; pe Grindul Caraorman, in preajma localitatii; pe canalul Mila 35, alaturi de Amorpha fruticosa si in
zavoaiele de salcie si la Dunarea Veche, in zona orasului Tulcea.

Raspandirea speciei Lycium barbarum: pe canalul de centurd dintre grindul Letea si amenajare;
Sfistofca; Canal Perivolovca, specia are o prezentd redusd; in nordul canalului Crisan; in zona cordonului
litoral, in preajma localitatilor Sulina, Sfantu Gheorghe si in zona canalului Sondei; la Portita - in statiune,
cateva exemplare; pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea;
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Raspandirea speciei Fraxinus pennsylvanica: pe bratul Sulina, In zonele cu vegetatie lemnoasa, de regula
in linia a doua; Canal Litcov - in palcuri de cateva zeci de exemplare de-a lungul canalului; pe Canalul
Perivolovca, specia are o prezentd redusd; Ostrovul din vecindtatea canalului Erenciuc; canal Cioban Garla;
Dundrea Veche, ambele bucle ale marelui M, bratul Sfantul Gheorghe; bratul Chilia, Periteasca, la capatul
canalului; zona cordonului litoral; pe canalul de legatura dintre bratul Sfantu Gheorghe si Melea, la cherhana
- cateva exemplare; in zona Tudor Vladimirescu, in marginea plantatiei de plop; la Patlageanca; in
amenajarile silvice Carasuhat si Rusca; la Ivancea, pe Canalul Ivanova; la Baltenii de jos; pe canalele Pardina si
Ciamurlia din incinta agricold Pardina; pe bratul Tataru; In zona Belciug, identificat In cateva exemplare; pe
Garla lui Palade; la Ilganii de sus si in zona Ceatalului.
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Abundenta speciilor in canalele din Delta Dunarii In raport cu intervalului de acop;?feezoz/s
Zona de studiu Amorpha Robinia Gleditsia Elaeagnus  Ailanthus Acer Morus alba Lycium Fraxinus
fruticosa  pseudacacia triacanthos angustifolia altissima negundo barbarum pemmsylvanica
Sontea - Fortuna

Sontea 65 40 1 3 10 15 10 1 15
Mila 35 60 30 1 5 5 10 10 1 1
Stipoc 20 2 10 1 1 15 1 1 5
Tulia 25 6 5 - 1 5 1 - 1
Draghilea 15 - - - - - - - 5
Trofilca 5 - - - - - - - -
Olguta 5 4 - - 1 - - - 5
Cranjeala 20 2 1 - - 1 - - -
Sireasa 30 5 - 1 5 1 1 1 5
Candura 10 1 - - - - - - -
Razboinita 5 - - - - - - - -
Papadia 5 10 2 - 1 - - - -

Abundenta medie 22,1 11,1 3,3 2,5 4,2 7,8 4,6 1,0 53

Dunavat-Dranov
Mustaca 40 30 15 5 13 10 5 5 4
Dunavat 50 20 20 10 10 10 10 5

Dranov 50 5 5 10 5 15 4 5 10
Cocos 25 15 10 1 3 5 1 1
Lejai 20 10 5 1 1 1 10 - -
Tarata 10 5 - - 7 - 1 - -
Crasnicol 10 5 5 3 - 1 1 - 1
Lipovenilor 15 5 - 5 - 1 - - -
Belciug 5 - - - - 6 - - -
Perisor 10 10 - 6 10 - 5 1 1
Canalul de Centura 10 10 1 8 2 4 10 1 1

Abundenta medie 22,3 11,5 8,7 54 6,4 5,9 5,6 3,0 3,3
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Matita-Merhei

Dunarea Veche 20 10 5 1 1 5 - 1 1
Bogdaproste 10 5 5 - 1 3 - - -
Raducu 1 - - - - - - - -
Lopatna 5 - - 3 - 2 1 - -
Abundenta medie 9,0 7,5 5,0 2,0 1,0 3,3 1,0 1,0 1,0
Caraorman
Canal Crisan nord 35 15 1 1 1 10 1 5 1
Canal Crisan sud 10 5 - 10 1 5 1 10 -
Stationar 1 5 - - 5 - - - 1 -
Stationar 2 5 1 - 15 6 1 1 1 -
Stationar 3 5 - - 10 - - - - -
Abundenta medie 12 7 1 8,2 2,6 5,3 1 4,25 1
Cordon litoral
Stationar 1 10 10 - 10 1 1 10 10 -
Stationar 2 10 5 - 1 - - - 5 -
Stationar 3 10 5 - 30 - - 1 10 -
Abundenta medie 10,0 6,6 0,0 13,6 1,0 1,8 5,5 8,3 0,0

Abundenta totala 15,1 8,7 3,6 6,3 3,0 4,8 5,0 3,5 2,1
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5.3 Date asupra fenologiei speciilor alohtone

Observatiile fenologice au fost realizate doar pentru speciile care prezinta abundentd/frecventa semnificativa
in zonele luate 1n studiu. Aceste specii sunt Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, Robinia pseudoacacia,
Lycium barbarum si Acer negundo.

in timpul perioadei de cercetare, in urma efectuirii releveelor, s-au observat diferente intre aceleasi
stadii fenologice ale speciilor de plante studiate, in zone de studiu diferite. Toate zonele luate in studiu au
fost raportate la o suprafata de referinta. Aceasta a fost aleasa In zona umeda din vecinadtatea orasului Tulcea
(Dunarea Veche) (figura 57).

Astfel, pentru specia Amorpha fruticosa, perioada de inflorire este mai timpurie in zona cordonului
litoral fatd de Depresiunea Sontea — Fortuna. Perioada de inflorire este Mai - Iulie. In timpul deplasirilor in
teren din in luna Mai, s-a observat c3, in stationarele de pe cordonul litoral, peste 50% dintre exemplarele
identificate erau In stadiu de inflorire. Pentru aceeasi perioadd, in Depresiunea Sontea - Fortuna, s-au
identificat un numair redus de indivizi in stadiul primar de inflorire. In zona de referintd, specia a fost
identificata ca avand un procent de peste 30% stadiu de inflorire.

Pentru specia Elaeagnus angustifolia, specie adaptata mai bine in zona cordonului litoral, perioada de
inflorire este luna Iunie. In zona de referinti, specia a fost identificat in putine exemplare care se aflau in
stadiu de inflorire in luna Mai. in zona Sontea - Fortuna, nu a fost identificat nici un exemplar in stadiu de
inflorire in aceeasi luna. In stationarul de la Sulina, au fost identificati peste 40% de indivizi in stadiu de
inflorire.

Robinia pseudoacacia a fost observata din punct de vedere fenologic atat in localitati, cat si in cele trei
stationare mai sus amintite. Perioada de inflorire a acestei specii este Mai - Iunie. in luna Mai, in localititi, a
fost identificata in proportie de 70% in stadiu de inflorire, iar in zona Sontea - Fortuna, in proportie de 30%.
in stationarul Sulina, specia a fost identificati ca fiind infloritd in proportie de 80%. 60% dintre indivizi se
aflau in stadiu de inflorire in zona de referinta Tulcea.

Lycium barbarum este frecventa in zona cordonului litoral, sporadica in Depresiunea Sontea - Fortuna si
cultivata pe diguri In zona de referinta. Perioada de inflorire este Iunie - Septembrie. Specia a fost identificata
in luna Mai, la inceputul perioadei de inflorire (10% dintre indivizi), in zona de referinta. in stationarul Sf.
Gheorghe, Lycium barbarum a fost identificata in acelasi procent. Prin comparatie, zona Sontea - Fortuna nu a
prezentat nici un exemplar inflorit.

Acer negundo infloreste in perioada Aprilie - Mai. In stationarul Sulina, specia a fost identificatd la
sfarsitul perioadei de inflorire si inceputul perioadei de fructificare. in Depresiunea Sontea - Fortuna, specia a
fost identificata in stadiul maxim de inflorire. Zona de referinta Tulcea prezenta aceleasi aspecte fenologice ca
in stationarul Sulina.

6.1 Frecventa speciilor
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Figura 58.Frecventa speciei (%) Amorpha fruticosa
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Figura 60. Frecventa speciei (%) Robinia pseudacacia
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Figura 60. Frecventa speciei (%) Gleditsia triacanthos
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Figura 61. Frecventa speciei (%) Elaeagnus angustifolia
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Figura 62. Frecventa speciei (%) Ailanthus altissima
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Figura 63. Frecventa speciei (%) Acer negundo
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Figura 64. Frecventa speciei (%) Morus alba
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Figura 65. Frecventa speciei (%) Lycium barbarum
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Figura 66. Frecventa speciei (%) Fraxinus pennsylvanica
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6.2 Abundenta speciilor
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Figura 67.Abundenta speciei (%) Amorpha fruticosa
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Figura 68. Abundenta speciei (%) Robinia pseudacacia
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Figura 69. Abundenta speciei (%) Gleditsia triacanthos
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Figura 70. Abundenta speciei (%) Elaeagnus angustifolia
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Figura 71. Abundenta speciei (%) Ailanthus altissima
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Figura 72. Abundenta speciei (%) Acer negundo
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Figura 73. Abundenta speciei (%) Morus alba
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Figura 74. Abundenta speciei (%) Lycium barbarum
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Figura 75. Abundenta speciei (%) Fraxinus pennsylvanica
6.3 Semnificatia ecologica
Tabel 25

Clasele pentru abundenta, frecventa si indicele de semnificatie ecologica

Abundenta (A) Frecventa (F) Indicele de semnificatie
ecologica (W)
(%) Clasa (%) Clasa (%) Clasa
Al <5 sporadica F1<10 foarte rare W1 (0,1-1) accidentale
A2 (5-17,4) subrecedenta F2(10,1-25) | rare W2 (1-5) accesorii
A3 (17,5-37,4) | recedenta F3 (25,1-45) | accesorii W3 (5-10) asociate
A4 (37,5-62,5) | codominanta F4 (45,1-70) | frecvente W4 (10-20) complementare
A5 > 62,5 dominanta F5(70,1-100) | foarte frecvente W5 >20 caracteristice
Tabel 26
Semnificatia ecologica a speciilor alohtone in sectorul fluvio-maritim
Caraorman Cordon litoral
[%¢] %]
Specia 2 % S5 2 % S5
o o
(%) A (%) F (%) w (%) A (%) F (%) | W
Amorpha fruticosa 11,9 2 15 2 1,7 3 5,5 2 40 3 2,2 3
Robinia pseudacacia 5,7 2 20 2 1,1 3 9,5 2 20 2 1,9 3
Gleditsia triacanthos 1,1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Elaeagnus angustifolia 10,3 2 40 3 4,1 3 20,2 3 60 4 12,1 5
Ailanthus altissima 3,3 1 10 2 0,3 2 1,8 1 0 1 0 1
Acer negundo 5,7 2 5 1 0,3 2 1,8 1 0 1 0 1
Morus alba 3,3 1 10 2 0,3 2 3,7 1 20 2 0,7 2
Lycium barbarum 6,8 2 15 2 1 2 13,5 2 40 3 54 4
Fraxinus pemmsylvanica 1,1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
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Tabel 27
Semnificatia ecologica a speciilor alohtone in sectorul fluvial
Sontea-Fortuna Dundvat-Dranov Matita-Merhei
= =] o % = "] o) % = "] (o) %
Specia E- E g E g E § E E- E § E
& 3 g 5 3 g 5 g g
(Y (Y (Y
(%) A (%) F (%) w (%) A (%) F (%) w (%) A (%) F (%) | W
Amorpha fruticosa 23,3 3 65 4 15,1 5 17,5 3 83,3 5 14,5 5 8,5 2 30 3 2,5 3
Robinia pseudacacia 12,5 2 42,5 3 5,3 4 11,2 2 62,3 4 6,9 4 5,8 2 20 2 1,1 3
Gleditsia triacanthos 3,8 1 7,5 1 0,2 2 6,8 2 26,7 3 1,8 3 2,8 1 10 1 0,2 2
Elaeagnus 1,8 1 12,5 2 0,2 2 4,5 1 20 2 09 2 2,8 1 20 2 0,5 2
angustifolia
Ailanthus altissima 4,2 1 22,5 2 0,9 2 6,1 2 33,3 3 2 3 2,8 1 10 1 0,2 2
Acer negundo 5,8 2 30 3 1,7 3 7,8 2 40 3 3,1 3 4,1 1 20 2 0,8 2
Morus alba 4,3 1 35 3 1,5 3 5,6 2 23,3 2 1,3 3 1,4 1 0 1 0 1
Lycium barbarum 1,8 1 10 1 0,1 2 3 1 16,7 2 0,5 2 1,4 1 10 1 0,1 2
Fraxinus 4,2 1 27,5 1,1 3 3,5 1 20 2 0,7 2 1,4 1 10 1 0,1 2
pemmsylvanica
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Figura 76. Semnificatia ecologica a speciilor in Delta Dunarii

Concluzii

e Pentru realizarea tezei de doctorat, am efectuat deplasari in teren pe durata a trei ani (2006, 2007,
2008), in fiecare anotimp: in perioada vernala, pentru monitorizarea diferitelor stadii de dezvoltare a
speciilor studiate, cartare vizualad pe itinerariu; in perioada estivald, pentru efectuarea releveelor,
cartare vizuald pe itinerariu, cartare aerofotografica pe baza imaginilor satelitare, monitorizarea
suprafetelor cheie in care s-au realizat diferite experimente; in perioada autumnald - monitorizarea
specifica fiecarei specii, completarea listei de specii din fitocenoze, observatii asupra distributiei
speciilor lemnoase, ridicare probe de sol, efectuarea unor experimente “in situ”; in perioada hiemal3,
pentru efectuarea unor experimente “in situ” si “ex situ”.

e Inzonele de studiu Caraorman, Cordon litoral, Matita-Merhei, Sontea - Fortuna si Dunivat - Dranov
si localitatile din Delta Dunarii, au fost identificate 561 de specii si 33 de subspecii spontane si
cultivate, cuprinse in 99 de familii. In aceasta listd, sunt cuprinse 116 specii alohtone dintre care 65
lemnoase, majoritatea acestora fiind cultivate in localitati.

e La nivelul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, am elaborat o listd 128 de specii de plante alohtone
(116 identificate In teren), ceea ce reprezinta 30% din totalul de 435 de specii de plante alohtone
inventariate la nivel national.

e In Rezervatia Biosferei Delta Dunirii, au fost inventariate 65 de specii de arbori, arbusti si liane
alohtone care sunt incluse in 32 de familii. Cei mai multi reprezentanti apartin familiei Rosaceae si
Fabaceae. Comparativ cu localitatile riverane bratelor Dunarii, celelalte asezari prezinta o frecventa
mai scazutd a speciilor studiate.

e O parte din plantele incluse in aceasta lista prezinta o frecventa mai ridicatg, fiind raspandite atat in
habitate naturale, cat si in cele controlate de catre om, de exemplu: Amorpha fruticosa, Robinia
pseudoacacia, Acer negundo, Morus alba, Fraxinus pennsylvanica, Ailanthus altissima, Lycium
barbarum, Gleditsia triacanthos si Elaeagnus angustifolia. Dupa origine, speciile cel mai frecvent
intalnite sunt cele aduse din America de nord si Asia. Lista preliminar3, realizata pe baza materialului
bibliografic, cuprinde 78 specii lemnoase alohtone. O parte dintre aceste specii nu au fost gasite de
noi. Cauzele pot fi multiple: fie nu au existat suficiente informatii pentru cartarea acestora, fie au
disparut, fie nu au fost observate in teren.
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e Dintre speciile alohtone lemnoase, cea mai mare raspandire in Delta Dunarii o prezinta speciile
Amorpha fruticosa, Robinia pseudoacacia in delta fluviala si Elaeagnus angustifolia in delta fluvio-
maritima.

e Observatiile fenologice au fost realizate doar pentru speciile care prezintd abundentd/frecventa
semnificativa in zonele luate in studiu. Aceste specii sunt Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia,
Robinia pseudoacacia, Lycium barbarum si Acer negundo. In timpul perioadei de cercetare, in urma
efectudrii releveelor, s-au observat diferente intre aceleasi stadii fenologice ale speciilor de plante
studiate, in zone de studiu diferite. Toate zonele luate in studiu au fost raportate la o suprafata de
referinta, aleasa in zona umeda din vecinatatea orasului Tulcea.

e In prezent, ponderea speciilor alohtone lemnoase, conform listei prezentate de noi, este mare, dar
din 65 de specii, numai 9 sunt considerate specii invazive. Dintre acestea, Amorpha fruticosa, Robinia
pseudoacacia, Ailanthus altissima sunt considerate specii invaziv - agresive.
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