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DISCIPLINA BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA

LOCUL DISCIPLINEI iN PLANUL DE INVATAMANT

Domeniul Sanatate

Specializarea Farmacie

Programul de studii Licenta

Forma de invatamant Cursuri de zi, 5 ani

Catedra de specialitate Catedra Discipline Farmaceutice nr. |
Disciplina Biologie celulara si moleculara

Regimul disciplinei Obligatorie

Anul/semestrul de studiu | Anul I, sem. I; anul I, sem. Il

Forma de verificare Examen anul I, sem. I; Examen anul I, sem. Il

TEMATICA DE CONCURS
Disciplina: Biologie celulara si moleculara

CURSUL BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA
Anul I, semestrul |

Capitolul /Tema

Introducere 1n biologia celulara si moleculara. Obiectul de studiu, importanta
disciplinei, istoric. Celula ca unitate structurala si functionala a lumii vii. Aspectele
evolutive privind sistemele biologice celulare, unitatea si diversitatea celulelor
animale. Elemente comparative intre celula procariota si eucariota.

Celula eucariota - compozitia chimica, apa si ionii anorganici substante organice:
glucide,lipide, proteine,acizii nucleici- bazele moleculare ale organizarii biochimice a
celulelor.

Membrana celulard-generalitatii, functiile plasmalemei. Compozitia lipidica
bistratificata-caracteristicile, particularitatile si avantajele organizarii bistratului.

Lipozomi- aplicatii in farmacologie. Fluiditatea bistratului lipidic.

Proteinele membranare-clasificare, mobilitate; Rolul structural si metabolic al
proteinelor membranare . Membranele eritrocitare-model pentru intelegerea structurilor
membranare.

Componenta glucidica a membranei-glicocalixul. Rolul glicocalixului in diapedeza,
recunoastere celulara, fertilizare.

Membrana celulara- activitati fiziologice si importanta in transportul ionilor si al
moleculelor mici. Clasificarea transportului membranar. Transportul pasiv-difuzia
facilitata a glucozei.

Canale ionice-exemplu :functionarea canalelor ionice in transmiterea impulsurilor
nervoase. Transportul activ cuplat cu hidroliza ATP. Na* K*-ATPaza, Ca?*-ATPaza,
H*-ATP-aza, Sistemul simport si antiport (Ca**/Na*, de anioni (CI, HCO3"), Na'/H*,
Organitele celulare cu rol in transportul si selectarea intracelulara a moleculelor.
Reticulul endoplasmatic- biosinteza proteica la nivelul RER, mecanismele de deplasare
a proteinelor de la un compartiment la altul. RE neted si sinteza lipidelor (exp.
colesterolul, reactiile de disproportionare a lipidelor). Exportul proteinelor si lipidelor
din RE.
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Aparatul Golgi- structura si rolul in sortarea si prelucrarea proteinelor. Lizozomii —
organizare si modul de actiune a enzimelor lizozomale in digestia intracelulard. Boli
datorate mutatiilor genelor care codificd enzimele lizozomale (bolile incluziunilor
celulare).

Transportul  transmembranar al  macromoleculelor-exocitoza, endocitoza si
transcitoza.Endocitoza mediata de receptori - transportul particulelor LDL. Transportul
fierului in celule prin endocitozd mediatd de receptori. Initierea infectiilor virale prin
endocitoza.

Organite implicate in conversia energiei si metabolismul celular- mitocondria —
organizare si functionare; Importul de proteine si asamblarea mitocondriei. Sistemul
genetic mitocondrial.

Activitati fiziologice ale mitocondriei —ciclul Krebs. Lantul transportor de electroni.
Cuplarea fosforilarii oxidative cu transferul de electroni si protoni (mecanismul
chemiosmotic). Peroxizomii-compozitia chimica, asamblarea si functiile perozixomilor
in metabolismul celular.

Citoscheletul —modul de organizare a filamentelor proteice. Actina, miozina si
contractia musculara. Modul de aparitie a bolilor degenerative musculare. Implicarea
filamentelor intermediare in maladii ale pielii si ale sistemului nervos

Motilitatea celulara-asamblarile contractile ale filamentelor de actind si miozina in
celule nemusculare. Proteinele motorii asociate microtubulilor si miscarea celulara.
Transportul si pozitionarea organitelor in celulda (importanta in transportul
neurotransmitatorilor). Microtubulii si separarea cromozomilor in timpul diviziunii
celulare. Cilii, flagelii si locomotia celulara.

TEMATICA DE CONCURS
Disciplina: Biologie celulara si moleculara

LUCRARILE PRiACTICE DE §
BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA
Anul I, semestrul |

N Tema
crt.
Norme de protectie a muncii in laborator. Masuri de prevenire a accidentelor in
1  timpul folosirii materialelor si aparatelor specifice laboratorului. Unitati de
masura folosite in biologie celulara.
Mijloace si tehnici folosite in biologia celulara si moleculard - microscopia
2  descrierea principalelor tipuri de microscoape uzitate in biologia celulara
(microscopul optic, cu fluorescentd, microscopul in contrast de faza
Mijloace si tehnici de studiu folosite in biologia celulara si moleculara.
Microscopia electronica : clasificare, principii, prezentarea microscopului
electronic de transmisie, metode pentru prelucrarea probelor ce urmeaza a fi
analizate prim acest tip de microscop
Metode folosite pentru examenul citologic: - preparate extemporanee- executie si
4 observatii la microscopul optic; metoda efectudrii sectiunilor fine, tehnica
preparatelor fixe, etapele de recoltare, fixare, includerea si etalarea
Tehnica colordrii : date generale despre coloranti, clasificarea colorantilor ,
mecanisme. Evidentierea de preparate fixe.
6  Metode de evidentiere a organitelor celulare prin tehnici de colorare adecvate -
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evidentierea nucleilor normali si modificati (in celule canceroase), evidentierea
neurofibrilelor in celulele nervoase —coloratie impregnare argentica)

Tehnica efectuarii amprentei de organ. Coloratia cu albastru de toluidina-
examinare pe ficat

Metoda etalarii materialului biologic In monostrat: aplicatii — tehnica efectuarii
frotiului de sénge - coloratia May-Grumwald Giemsa. Cunoasterea structurii Si
functiilor celulelor sanguine periferice (eritrocit, limfocit, monocit, PMN,
trombocit).

Morfologia generala a celulei. Tipuri de celule. Evidentierea celulelor pe
preparate permanente -celule epiteliale (tegument, plaman, tranzitional, cuboid la
nivel de testicul) celule glandulare (stomac, pancreas, parotida, gl.
submandibulara)

Evidentierea celulelor specializate de tipul : celula adipoasa (t. brun si galben),
mastocitul,  celula nervoasa, celula musculara (fibra striata si neteda),
spermatozoidul si ovulul- preparate permanente

Tehnici de evidentiere a organitelor celulare. Prepararea omogenatelor celulare-
criterii de apreciere a puritatii fractiilor celulare.

Tehnici de evidentiere a organitelor celulare implicate in sinteza celulara si
secretie — ribozomii, reticulul endoplasmatic, complexul Golgi

Tehnici de evidentiere a organitelor celulare. Organite generatoare de energie si
ale digestiei celulare — mitocondria, lizozomii si peroxizomii, microfilamente,
incluziunile celulare

Studiul membranei celulare si a matricei extracelulare. Obtinerea fantomelor
eritrocitare

TEMATICA DE CONCURS
CURSUL BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA
Anul I, semestrul 11

Capitolul /Tema

Organizarea si rolul nucleului: invelisul nuclear- structura si rol in transportul
moleculelor, organizarea interna a nucleului, nucleolul.

Transmiterea si exprimarea informatiei genetice de la ADN la ARN- structura si
functiile ADN, replicarea, cromozomii $i cromatina, transcriptia si prelucrarea
ARN.

Traducerea informatiei genetice. Activarea aminoacizilor pentru formarea
proteinelor; initierea si realizarea sintezei proteinelor;

Mecanismele moleculare de actiune a unor medicamente prin blocarea
transcriptiei sau translatiei ori inhibarea sintezei proteice (antibiotice cu efect
bacteriostatic sau bactericid).

Matricea extracelulara- componente: colagenul, proteinele de adeziune.
Semnalizarea celulard-importanta, clasificare. Semnalizarea endocrina.
Receptorii membranari (canale, catalitici, dependenti de proteina G, care
activeaza adenilat ciclaza).

Mesagerii secunzi in semnalizarea celulara- AMPCc, ionii de calciu.
Semnalizarea paracrina si autocrina. Molecule de semnalizare paracrind-NO,
neurotransmitdtorii, factorii de crestere.

Transductia semnalului si citoscheletul. Coordonarea spatiala si temporara a
semnalizarii celulare. Disfunctii in semnalizarea celulara-boli si medicamente.
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Ciclul celular. Fazele ciclului celular, semnale care controleaza ciclul celular.
Mecanismele moleculare care controleaza proliferarea, diferentierea si
supravietuirea celulara.

Celula canceroasa -particularitati functionale si structurale.

Reglarea diferentierii celulare. Celule nediferentiate-celule stem. Perspectivele
folosirii tratamentului cu celule stem

Bazele moleculare si fiziologice ale citoprotectiei.

Homeostazia ionica celulara. Importanta mentinerii structurii biomembranelor.
Neutralizarea substantelor toxice de naturd chimica. Influenta stresului asupra
metabolismului celular.

Apoptoza celulard. Apoptoza versus necroza. Schimbari celulare in timpul
apoptozei. Implicatiile apoptozei in patologie.

TEMATICA DE CONCURS
Disciplina: Biologie celulara si moleculara

LUCRARILE PRiACTICE DE §
BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA
Anul I, semestrul 11

Capitolul /Tema

Reguli de protectia muncii in laboratorul de biologie celulard si moleculara.
Metode de citogenetica. Evidentierea nucleului in interfazd. Parametri
nucleari importanti in studiul citogenetic cu aplicabilitate in domeniul
medical.

Evidentierea corpusculului Barr din mucoasa bucala. Realizarea
preparatelor si observarea la microscop. Intocmirea fiselor de lucru.

Studiul nucleul in timpul diviziunii mitotice— evidentierea cromozomilor.
Fazele diviziunii celulelor mitotice.

Activitate practica -Evidentierea diviziunii celulare la meristemul radicular
de Allium cepa.

Tehnici de evidentiere la cromozomii umani. Metode citogenetice de rutina
folosite pentru studiul cromozomilor umani.

Cariotipul uman- Tintocmirea idiogramei. Prezentarea de exemple
patologice.

Metode moleculare cu aplicatii in farmacogenetica si determinarea
infectiilor. Metoda PCR.

Extragerea proteinelor din membrane. Cromatografia- clasificare,
efectuarea cromatografiei pe strat subtire

Aspecte morfologice ale celulelor canceroase. Clasificare tumori. Metode
de investigare. Evidentierea celulelor modificate 1n cazurile: limfom,
melanom, sarcom.

Patologia celulard. Evidentierea patologiei celulare prin modificarile
enzimatice n hepatocitoliza. Evidentiere la microscop a preparatelor
citologice: celule hepatice normale, degenerescenta amiloida la ficat, cancer
Parametri citologici Tn patologice- citoenzimologie. Evaluare lucrari
practice
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DISCIPLINA GENETICA MEDICALA
LOCUL DISCIPLINEI iN PLANUL DE INVATAMANT

Domeniul Sanatate
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Programul de studii Licenta
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Catedra de specialitate Catedra Discipline Farmaceutice nr. |
Disciplina Geneticd medicala

Regimul disciplinei Obligatorie

Anul/semestrul de studiu | Anul 11, sem. |

Forma de verificare Examen anul Il, sem. |

TEMATICA DE CQNCURS 5
CURSUL DE GENETICA MEDICALA
Anul I, semestrul |

Capitolul /Tema
Genetica medicala ca stiinta —notiuni introductive
Dezvoltarea geneticii ca stiinta. Scurt istoric. Importanta genetici in medicina.
Particularitatile metodelor de analiza n genetica medicala.
Cariotipul uman.
Notiuni de genetica umana. ADN substratul ereditatii. Notiunile generale privind
ciclul celular si transmiterea informatiei genetice ca sursa a producerii de anomalii
cromozomiale.
Structura cromozomilor. Variabilitatea genetica.
Evidentierea structurii cromozomiale prin bandare. Notiunea de set haploid si
diploid. Recombinarea genetice-intragenica, genomica, cromozomiala.
Variatiile numarului de cromosomi care produc genomopatii (triplodia,
tetraploidia). Restructurari ale cromosomilor umani care produc
cromosomopatii (aneuploidia). Cromozomopatii autozomale: Sindromul Down.
Sindromul Edwards. Sindromul Patau. Trisomia 8 in mozaic. Sindromul Wolf —
Hirschhorn. Sindromul ,,ochi de pisica”. Sindromul le Jeune.
Cromozomopatii gonozomale: Sindromul Turner. Sindromul Klinefelter.
Sindromul 47, XXX, 47, XYY
Transmiterea informatiei genetice prin replicarea ADN: particularitatile
replicarii, complexitatea fenomenului de replicare; puncte vulnerabile ca sursa a
modificarilor genetice.
Transmiterea informatiei genetice de la o celula la celulele fiice. Erori de
distributie a materialului genetic in mitoza. Erori in distributia materialului genetic
in mitoza si consecinta acestor erori. Transmiterea informatiei genetice de la parinti
la descendenti-meioza; particularitatile gametogenezei.
Mutatiile- tipurile si mecanismele de producere a mutatiilor genice. Mutatiile
spontane si mutatiile induse. Frecventa mutatiilor genice.
Mecanismul reparirii leziunilor ADN-ului modalitate de mentinere a nivelului
scazut a ratei mutatiilor. Repararea erorilor de imperechere din cursul replicarii
ADN-ului. Repararea bazelor modificate sau alterate dupa replicare. Repararea
rupturilor ADN.,
Ereditatea monogenica. Boli genetice —enzimopatii: fenilcetonuria, galactozemia;
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boli lizozomale; boli peroxizomale.

Boli produse prin anomalii ale proteinelor structurale si de transport. Exp: Miotonia
congenitala (tip Becker, Thomsen), Fibroza chistica, Distrofia musculara Duchenne.
Boli prin anomalii ale proteinelor implicate in comunicarea intercelulara si
controlul dezvoltarii. Neurofibromatoza tip 1 si 2; boala polichistica renala
autozomal dominanta;

Citopatii mitocondriene. Exemple si modalitati de manifestare. Tratamentul
bolilor mitocondriale, necesitatea terapiei genice.

Boli genetice multifactoriale- bolile comune ale adultului si malformatiile
congenitale la copil.

Consultul genetic. Principiile consultului. Examenele clinice si explorarile
paraclinice. Analiza si interpretarea datelor.

Principalele directii de profilaxie a bolilor genetice- profilaxia primara, screening
populational sau familial.

TEMATICA DE CONCURS
LUCRARILE PRACTICE DE GENETICA MEDICALA
Anul I, semestrul |

Capitolul /Tema
Tipul constitutional si genetic. Functia genei. Ereditatea caracterelor
normale la om- determinismul caracterelor ereditare normale.
Determinismul polialelic si pleiotropic- importanta cunoasterii legaturii
gena-caracter si implicatiile in manifestarea patologica a poligeniei.
Interactiuni nonalelice si alelice Exemplul poligeniei in cazul sistemelor
sanguine ABO, Rh. Implicatiile patologice si intelegerea fenomenului de
compatibilitate.
Metode de cercetare in genetica umana si evidentierea modului de
transmitere a caracterelor patologice- metoda genealogica (a pedigriului).
Modele de transmitere autozomal dominanta, ascendenti afectati si
expresivitatea.
Transmiterea autozomal recesiva. Frecventa heterozigotilor.
Metoda studiului gemenilor monozigoti si importanta in cuantificarea
efectelor factorilor de mediu asupra genotipului.
Metoda studiului familiilor consangvinizate si a populatiilor izolate
endogene- reducerea heterozigotiei si  implicatiile patologice ale
homozigotie.
Ereditatea legata de cromozomii sexuali.
Hartile cromosomiale. Modificari cromozomiale si implicatiile asupra
fenotipului. Codificare, nomenclatura, exemple.
Sisteme genetice eritrocitare umane.Sistemul genetic al hemoglobinelor
Studiul transmiterii caracterelor morfologice-analiza dermatoglifelor.
Ancheta familiala —scopul, metodele si etapele consultatiei genetice.
Calculul riscului genetic
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